HALOZATOK
Szamitogép haldozatnak nevezziik az egymassal kapcsolatban 1évo 6nallod szamitogépek rendszerét.
Elonyei az er6forrasok megosztasa, nagyobb megbizhatosag, adatbazisok kezelése-kommunikacios kozeg
Alapfogalmak

Halozati kartya

Kozvetlen hardver eszkoz a szamitogép €s az atvivo kdzeg kozott.

Alapvetden a fizikai réteg funkcioit latja el, de tartalmazhat adatkapcsolati funkcidkat is. Tartalmazza a gép cimét.
Bridge

Két fizikailag, vagy topologiailag eltérd halozat kozotti 6sszekottetést, tehat adatkapcesolati rétegfunkciokat valosit
meg.

Repeater

Jelismétld, mely azonos tipust halozatok esetén két halozatrészt kapcsol Ossze gy, hogy tovabbitja a jeleket.
Epiiletrészek 6sszekottetésére hasznalhato.

Router

Forgalomiranyitd6 csomopont, melynek feladata, hogy meghatdrozza azt a csomopontot, ahova az iizenetnek keriilnie
kell.

Mivel példaul a vilaghald esetén tobb csomoOponton halad &t az iizenet, a router megprobalja kivalasztani a
legmegfeleldbb ttvonalat.

Ehhez két cimet hasznal, az egyik a célcim, a masik a legkdzelebbi csomopontcim.

Ethernet

A leggyakrabban hasznalt lokalis halozat, mely mas, magasabb szintli hal6zatok alapjat képezi.

Sinszervezést, titkozésfigyeléses, alapsavi halozat.

A digitalis jelek a vonalon, jol meghatarozott idokozonként jelennek meg.

Fizikai 6sszekottetése leggyakrabban a koaxialis kébel, de hasznalhat6 a sodrott érpar €s az optikai kabel is.

A halézat csomagkapcsolasu, ahol a csomagok datagramként terjednek. A csomagatvitel véletlenszerti, aszinkron.

HOST+ KOMMUNIKACIOS ALHALOZAT=SZAMITOGEPHALOZAT

Host

Olyan szamitogép, amelyen hagyomanyos felhaszndl6i munka folyik, azok a szadmitégépek, amelyeket egy
szamitogépes rendszerben 0sszekdtiink (gazdagép)ezeket kommunikécios alhdlozat koti dssze.

Kommunikacios alhalozat

A hostokat 6sszekotd adatatviteli rendszer

Kapcsoloelemek (IMP)

specialis szamitogépek, amelyek két, vagy tobb atviteli vonal kapcsolasat végzik el

Atviteli vonalak(csatornak)

Biteket tovabbitanak a szg-ek kozott

Halozati kapcsoloeszkozok

-Repeater vagy HUB

Egyszeri jelismétld berendezés, amely a kapott jeleket erdsitve adja tovabb a masik szegmensre

-BRIDGE

Hid a halézat szegmenseit 6sszekotd gép. Egyikrdl a mésikra tovabbitja a csomagot. Forgalmat cim szerint szlri, az
OSI modell adatkapcsolati szintjén valdsitja meg az 6sszekottetést.

-ROUTER

Utvalasztd, utasitasokat fogad a kiilonbozé topolégidkon alapuld halozatok felé tovabbitandd csomagokkal
kapcsolatban, kivéalasztja a leghatékonyabb utvonalat. lehet belso €s kiilsé , fizikai, adatkapcsolati, haldzati réteg
-GATEWAY

Atjardo LAN 6sszekapesolhatd mas tipust és mas eljarasokat alkalmazo halézatokkal. pl.IPX-TCP/IP, e problémak
feloldéasat végzi a rajtuk futod specialis kommunikacios programokkal.

-SWITCH

Specialis hidak halmaza, melynek egyik oldala a belsé szegmenshez, masik oldala valamilyen hal6zati csomoponthoz
kapcsolddik. Gyorsitja az adat forgalmat, mert csak az keriil a k6zds buszra, amelyet masik szegmensre kell
tovabbitani.



Architektira

A modern halozatok tervezését szigoruan strukturalt médon végzik.

A halozatokat rétegekbe (layer) vagy szintekbe (level) szervezik, melyek mindegyike az azt megeldzore épiil.

Az egyes réteg neve, tartalma, funkcidja mas és mas, de mindegyiknek a célja az, hogy jol definidlt szolgaltatasokat
nyujtson A felsébb rétegnek, ¢€s elrejtse eldle a szolgaltatas részleteit. Az egyik host n. rétege a masik n. rétegével
kommunikal.
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A halozatok osztalyozasa

1. Hozzaférés: jellemzdje, hogy egy adott halézatra milyen modon kapcsolddnak a felhasznaldk. Pl. fizetni kell a
hasznalatért (Internet), esetleg bizonyos eréforrasokat nem hasznalhatunk, vagy nem hasznalhatjuk tetszdleges
idépontban a rendszert.

2. Kiterjedtség: jellemzi, hogy a hal6zat mekkora teriiletre terjed ki.

LAN
Local Area Network — helyi halozat.

Altaldban egy intézményen beliill mikodik, legfeljebb néhany épiiletre terjed ki. Pl. Novell Netware,
Windows NT, Linux.

MAN

Metropolitan Area Network — varosi (tertileti) haldzat.

Altaldban varoson beliili, illetve egy teriileten beliili halézatrol van szo, mely tobb helyi halozat
osszekapcsolasaval jon létre.

Az Osszekapcsolas torténhet telefonhaldzat, tivegszalas vezeték, esetleg vezeték nélkiili, azaz mikrohullam
segitségével.

WAN

Wide Area Network — vilaghdlo Internet.

Altalaban orszagos, vagy foldrészek kozotti halozatot jelent.

Altalaban a vérosi halozatok szervergépeinek dsszekapesolasaval, vagy mitholdak bevonasaval torténik.

3. Sebesség:

Altaldban a halozatban talalhaté hardver elemekre jellemz6 adat. Sebességként a masodpercenként tovabbitott bitek
szamat adjuk meg. Mértékegysége a bit/sec, mas néven ,,baud”

A kiilonb6z6 hardveres kapcsolatok sebességei:

Sodrott arnyékolt érpar: a legolcsobb, de egytttal a zavarokra leginkabb érzékeny. Sebessége 100 kbit/sec
alatt van.

Koaxialis kabel: hasonld felépitésli a TV antenndkndl hasznalt kabelhez. Sebessége 10 Mbit/sec — 100
Mbit/sec kozott van.

Uvegszalas kabel: hajszalvékony iivegszal, melynek belsejében a jeleket fény segitségével tovabbitjak. A
fényforras egy lézerdioda, a fényérzékeld pedig egy fotodidda. Sebessége 100 Mbit/sec-tol nagyobb.
Vezetek nélkiili: radiohullamokkal, illetve mikrohulliammal megvalositott atvitel, esetleg mitholdon
keresztiil. Sebessége fénysebesség.



Halozati topologiak

Jellemzdbje, hogy az egyes gépek milyen modon kapcsolodnak 6ssze. Az egyes allomasok altalaban egyenranguak, €s
mindegyiknek sajat, egyedi azonositoja, cime van.

Sin topolégia

A munkaallomasok egy kozos vezetékre csatlakoznak, az adatatvitel is ezen a vezetéken torténik. A vezetékre
adott informaci6 a teljes vezetéken végig fut, és az operacios rendszer biztositja, hogy a megfelelé allomas
kapja meg, a cime alapjan.

Elonye: egyszerlien, gyorsan telepithetd, konnyli a hibakeresés, viszonylag kevés kabel sziikséges hozza.
Hatranya: egy kabelhiba iizemképtelenné teheti az egész halozatot.
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Csillag topoldgia:

A munkaallomasok kiilon-kiilon vezetékkel csatlakoznak a szerverhez.
Elonye: kabelhiba esetén csak egy allomas esik ki a munkabol.
Hatranya: rengeteg kabel kell hozza.
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Gyiiriis topolégia
A munkaallomésok egy zart gorbe mentén helyezkednek el.
Hatranya: nagyon érzékeny a kabel hibajara.

=
[ —
D IR
°
5 Server




Hiearhikus topolagia (FA):Csomopontok kozotti kapesolatok fa szerkezetliek.
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Vegyes topologia: Az el6z0 topoldgidk keverése P1:Sin €s Csillag

Nyilvanossag szerint

I.

2.

Zart rendszerek

HOMOGEN - az sszekapcsolt szamitogépek csak egy gyartotol szarmaznak.

Nyilt rendszerek

HETEROGEN - az &sszekapesolt szamitogépek tobb gyartotol is szarmazhatnak. Ma gyakorlatilag heterogén
halézatok mikodnek.

Atviteli médszer

1.

2.

Alapsavu

Modulélatlan jeleket tovabbit, olcso, egyszert, pl: helyi halozatok.
Szélessavu

Modulélt jeleket tovabbit, tobb csatorndval rendelkezik, draga, pl: kabel TV.

Kommunikacio iranya

1.

2.

3.

Szimplex

Egyik fél csak ado, a masik csak vevo.

Fél duplex

Az ado ¢és a vevo kozil, egyszerre csak az egyik lehet jelen a csatornan (ado-vevo).
Duplex

Az ado és a vevo egyszerre adhat €s vehet (telefon).

Adattovabbitas szerint Halézati kapcsolasi modok

Vonalkapcsolas
A hivést barmelyik fél kezdeményezheti, az 0sszekdttetés egyértelmiien megadja az iizenetek erjedésének iranyat, igy
nem kell az tizenetben a cél és forras cimeket elhelyezni.

Uzenetkapcsolas
Az allomasok kozott nincs elore rogzitett kommunikacids Gtvonal, az ilizenet a fejrészében tartalmazza a rendeltetési

cimet.

A haldzatban 1év6 logikai kapcsolok a cim alapjan tovabbitjak az izeneteket.

Minden csomdpontban a tovabbitas eldtt az iizenet ideiglenesen tarolodik. Mivel az lizenet méretére nincs korlatozas,
ezért ha nem megfeleld méretli a tarolo, az iizenetek elveszhetnek.

Kis méretii tizenetek szamara idealis technolégia.



Csomagkapcsolas

Megegyezik az iizenetkapcsolassal, azzal a kiilonbséggel, hogy az lizenetek haldzatra keriilése elott, megadott méretii
csomagra valo tordelést, keretezést végeznek.

A csomag méretét a legszitkebb pufferméretii csomopont hatdrozza meg.

Virtualis adataramkor

Két allomas kozott hivas utjan 1étesiil 6sszekottetés, s mindaddig fennmarad, mig kapcsolatbontas nem torténik.
A csomagokra tordelt {izenet, fix utvonalon, az adés sorrendjében érkezik.

Datagram szolgalat

A csomagokra tordelt tizenet minden csomagja tartalmazza a rendeltetési cimet.

A halbézatra a csomagok 6nalldan, a tobbitdl fiiggetleniil keriilnek.

Utvonaluk eltérhet, igy a megérkezéskor sorrendjik nem fog megegyezni. Ezért a csomagok fejrészébe,
sorrend-informaciot kell elhelyezni.

Feladat szerint

e cgyenrangu (peer to peer
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Kozeghozzaférés szerint
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Kozpontositott

Egy allomas foglalkozik az atviteli jogok kiadasaval.

Véletlen

Atvitelvezérlés: nincs sziikség engedélyezésre az elsd lehetséges pillanatban megtorténik az tizenetkiildés.
Osztott

Az adas joga korbejar az allomasok kozott.
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Atvivé kozeg

OSI MODELL

Nemzetkdzi Szabvanyligyi Szervezet az ISO (International Standard Organization) kidolgozott egy olyan modell
eljarast (nem szabvanyt !!!) amelyet minden haldzati ¢s kommunikacios rendszer tervezésekor alkalmaznak..

A modellt OSI modellnek hivjak. OSI (Open System Interconnect) a nyilt rendszerek 6sszekapcsolasara alkotott
rendszer.

OSI modell hét rétegbdl tevédik Ossze kialakitasanal a kovetkezd szempontokat vették figyelembe.

-Minden réteg jo1 definidlhato6 legyen
-A rétegek kozotti informacidcsere minimalizalasaval kell a rétegek hatarait megallapitani.
-Elegend6 szamu réteget kell definialni, hogy a kiilonb6z0 feladatok ne keriiljonek feleslegesen egy rétegbe.



Retegek: Alkalmazasprotokoll
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X.25 ajanlas alapjan elkészitett berendezések az ISO OSI 7 szintii referencia modell alsé harom szintjének felel meg
mikozben az ajanlas a network ¢€s tansport szint kozotti interfészt definialja.. Az X.25 a 4-7 szinten nyujt halozati

szolgaltatast.

Halozati rétegek

A szamitdgép egyes részei, melyek réteginterfészekkel kapcsolédnak egymashoz. Egy-egy réteg, dsszekapcsolasnal a

masik gép ugyanilyen rétegével tart kapcsolatot.

1. Fizikai réteg

Adatatvitellel foglalkozik, a bitek kommunikécios csatorndra torténd kibocsatasaért felelds.

2. Adatkapcsolati réteg

Feladata a hibatlan adatatviteli vonal biztositdsa, az adatokat adatkeretekké tordeli, tovabbitja.

A nyugtat fogadja, hibajavitast, forgalomszabalyozast végez.

3. Haldzati réteg

Feladata az utvonalvalasztas, az utolso réteg, amely ismeri a haldzati topologiat.

4. Szallitasi réteg

Feladata a végpontok kozotti hibamentes adatatvitel, az 6sszekottetések felépitése, bontasa, a csomagok (keretek)

sorrendbe helyezése.

5. Egyiittmiikodési réteg

Feladata a logikai kapcsolat felépitése, bontasa, parbeszédszervezés.

6. Megjelenitési réteg
Feladata a tomdrités, rejtjelezés, kodesere.

7. Alkalmazasi réteg
Feladata a felhasznaldval vald6 kommunikacid, szolgéltatasok.

ETHERNET halozat
= -DEC, XEROX ¢s az INTEL kozos fejlesztése 1970-1980.

= -1980-ban fogadtak el IEEE802.3 Bizottsag szabvanyként.
= -Eldszor vastagkoax, 1990-t61 vékonykoax —szal.



= -A szamitogép. Ethernet csatold kartyaval rendelkezik, amelyen az ad6/vevd aramkordk allitjak eld az elektromos
jeleket a koax szamara.

= hagyomanyos Ethernet sin tipust, max. hossza korlatozott

= 10-100 Mbit/s

Ethernet csomag felépitése

elotag rendeltetési cim | forrads cim | protokoll tipusa |adat keret ellendrz6 kod
8 byte 6 byte 6 byte 2 byte 0-1500 (CRCO)
byte

Elotag

Ethernet csomagot jelz6 bitsorozat (10101010)
Rendeltetési cim

A célallomas kartyacime

Forras cim

A kiild6 allomas kértya cime

Protokoll tipusa

TCP, XNS, Apple Talk

adat: adatmez6

Keret ellendrzé kod

Bitkombinacié a megsemmisiilt vagy megsériilt adatok érzékelésére

Halozati osztalyok
> A osztaly
-7 bitet hasznal a halozat €és 24 bitet az egyes interfészek azonositasara
-16.777.216 gép megcimzésére alkalmas
-az elsd szam 1 és 127 kozott van,
-0sszesen 125 ilyen halozat Iétezhet

> B osztaly
-16 bit a halozatra és 16 bit az interfészre,
-maximum 65.536 gép megkiilonboztetésére képes,
-nagyobb vallalatok, egyetemek, cégek részére osztottak ki
-121 és 191 kozotti
-16.382 B osztalyu halozat Iétezik

» C osztaly
-24 bit a halozatra 8 bit a gépre
-max. 256 gép cimzésére
-kisebb vallalatok, Internet szolgaltatok
-192 és 223 kozotti IP cimek
-2.097.150 C osztalya halozat

Specialis és fenntartott cimek

> D osztaly
-224 ¢s 239 multicasting eljaras részére fenntartva (lizenetszoras, a halopontok egyrészének sz616 adas

> E osztaly
-240 és 255 kozotti
-Internet sajat céljaira fenntartott cimek

> Privat cimek
-A 10.0.0.0
-B 127.16.0.0 és 127.31.0.0
-C 192.168.1.0 és 192.168.255.0
Bels6 halozatokban Intranetekben hasznalatos cimek.



Internet alapfogalmak

WWW (World Wide Web)

Egymasra hivatkoz6 dokumentumok 6sszessége.

Egyszeriisiti az informéciokeresést, mivel minden dokumentumnak egyedi cime van, amellyel hivatkozni lehet ra.
Ez a cim a http betlikkel kezdddik.

http (Hipertext Transfer Protokoll)

Leirja azokat a szabalyokat, amelyeket a programok a Weben t6rténd informacidcseréhez hasznalnak.

Egy-egy ilyen cimen, egymashoz kapcsolodo lapok jelenitik meg az informaciokat.

Az informaciodk elsé lapjat honlapnak (homepage) nevezziik.

HTML

Az informacidk megjelenitéséhez egységes nyelvet hasznalunk, ez a html.

Hiperhivatkozas

Dokumentumok egymasra hivatkozé lancolata, azaz egy dokumentumban elhelyezett olyan hivatkozas (cim) amely
egy masik dokumentumra mutat.

FTP

Olyan alkalmazas, amely lehetdvé teszi egy tavoli szamitogéppel torténd kapcsolat kiépitését.

Elektronikus posta (E-mail)

Az Internet legalapvetébb szolgaltatasa.

A halon, postafiokkal rendelkezd barmely felhasznalohoz kiildhetd elektronikus levél, illetve barmelyiktdl
fogadhato.



